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Asphalt pavement structures at roundabout intersections in Germany and Austria 
 
By driving in a roundabout, tangential (shear) loads occur on the pavement at a roundabout 
(Fig. 1). These tangential loads on the pavement are further increased by the small radiuses of 
the roundabout, as well as by the increase in the speed of travel through the roundabout.
High shear stresses (tangential load on the asphalt pavement) due to the traffic on the 
pavement at the roundabout should be "accepted" so that no damage to the pavement occurs 
and proper care should be taken in the planning of the road structure and the selection of 
appropriate construction materials. It is necessary to increase the quality of building materials 
to the next, higher traffic quality than the calculated one.
In the case of mini-roundabouts (roundabouts with a circumference of between 13 m and 22 
m [1]), even torsional loads can occur during the passage of freight vehicles - turning of the 
wheels in place. Because of all these factors, the right choice of the asphalt pavement at a 
roundabout is extremely important.
 
Keywords
Roundabouts, asphalt pavement construction, construction, modified bitumen
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Grad Karlovac upravlja s 115 km ,  35 km , te 17 km 

-   Proces upravljanja 

 prometnih 

. Kako 

Grada.  

Grad Karlovac prepoznao je 

upravljanju prometnom infrastrukturom i sredinom 2013. godine donio je odluku o 

-a za upravljanje prometnom infrastrukturom. Geografski 

informacijski sustav (GIS) je sustav za upravljanje prostornim podacima i osobinama 

  

U gradskom je GIS-u ranije bio 

infrastrukture  cjelokupnom prometnom infrastrukturom gradskog 

 Moduli o-  kao i -  

podataka  na administrativno  



tih 

   

. 

:  

 

 

 

ABSTRACT 

The city of Karlovac operates with 115 km of pedestrian trails, 35 km of cycling 

trails and 17 km of pedestrian and bicycle paths in their administrative area.  

The process of managing traffic surfaces, among other things implies actions 

of recording, planning, design, construction as well as the ordinary and extraordinary 

maintenance of road surfaces. In order to enhance functionality and improve safety 

management of traffic areas, it was necessary to conduct an analysis of the current 

state of walking and biking trails, and then upgrade the unique transport infrastructure 

base of the city.  

The city of Karlovac has recognized the benefits in using GIS tools in the 

management of transport infrastructure and in mid-2013 decided on the introduction 

of a central GIS platform for the management of transport infrastructure. Geographic 

Information System (GIS) is a system for managing spatial data and associated 

attributes. The maintenance system of utility infrastructure was already established in 

city's GIS, which was upgraded to the entire transport infrastructure of urban areas.  

 Modules 'pedestrian and bicycle area' as well as 'pedestrian and cycling routes' 

are contemporary software solutions based on GIS technology for managing 

databases of cycling infrastructure of the city administrative area. Introduction of those 

modules facilitate the entire process of managing cycling traffic infrastructure of the 

city administrative area, which contributed to increasing safety of traffic participants. 

Keywords: cycling infrastructure, GIS, traffic solutions 



1. Uvod 

84/2011, 22/2013, 54/2013, 148/2013 i 92/2014), ministar pomorstva, prometa i 

planiranja te elementi za projektiranje, iz  

infrastrukture.  

-

 (slika 1).  

 

Slika 1. -  

Izvor:  

primjenjivati 

 

 sigurnosti, 

  

 cjelovitosti, 

 izravnosti, 

 atraktivnosti. 

Sigurnost 

zahtjevima prema  i pravilima struke.  



opravdana i ekonomski prihvatljiva. Cjelovitost 

 Izravnost 

 izbor optimalne  

Atraktivnost 

usmjerena na atraktivne objekte 

 

se na temelju toga mogla 

redinama u kojima 

bi mogle prihvatiti toliki broj vozila je u stalnom porastu. Biciklist

 (S. Komadina, 2018.) 

prometnim  Grada Karlovca

infrastrukture Grada. 

dokumentaciju, usmenu 

cijski sustav (GIS). 

-

 



2. Središnji GIS Grada Karlovca 

Grad Karlovac je 

upravljanju prometnom infrastrukturom i sredinom 2013. godine donio je odluku o 

-a za upravljanje prometnom infrastrukturom. Na primjeru 

prometnog GIS-a Grada Karlovca mogu se preds

sustava: 

 upotreba vlastite infrastrukture; 

 prikaz prostornih i ne prostornih podataka; 

  

  

 ubrzavanje 

prometnog sustava; 

 

oprema, prostorno planiranje, upravljanje komunalnim obveznicima ...). 

 

Kako bi se postigla dostu

ka promjena vidljiva svim korisnicima 

 

iranih GIS aplikacija koje 

e-ceste za upravljanje prometnom infrastrukturom, e-

zelenilo e-vatrogastvo za upravljanje 

e-ceste razvijeno je 

o-

-bicikli , modul vertikalna 

signalizacija. 

Kasnije su dodani moduli za pregled georeferenciranih panoramskih 

videosnimaka, unos i pregled odvodnih kanala uz cestu, linearno referenciranje te 



pregleda baza podataka s komponentom prostornog prikaza 

 

2.1. -  

-b

tehnologiji koje o

 -

pothodnici.   

 

 

dr.)  

 

sustav)  

 

 

 ucrtavanja i planiranja ram

nogostupi)  

 

 

 

naseljima i sl.  

 

 

 

 

 



3. Upravljanje, evidentiranje i analiza prometnih rješenja 

 

- -

- pravce uz ceste kako je prikazano u primjeru na slici 2. 

 

Slika 2. - -u 
Grada Karlovca 

 

Klikom na pojedini objekt otvara se atributna tablica (slika 3) u kojoj su 

navedene specifikacije objekta (tip, duljina, kojoj cesti pripada,..). Korisnik proizvoljno 

 

eden, te evidenciju 

 



 

Slika 3. - ca 
Grada Karlovca 

 

Na slici 4 prikazana je -  s 

izdvojenim atributima o pojedinom objektu. 

oji nisu od trenutnog 

interesa. formatima .XLSX, .DFX ili .SHP, 

optimizirana  

 

Slika 4. -
atributima o pojedinom objektu (u primjeru: Stepenice) 

Grada Karlovca 



atributnu tablicu pojedino selektiranog objekta kao i 
kartografski prikaz selektiranog objekta u PDF-u 
slici 5. 

 

 

Slika 5. Preuzimanje selektiranog objekta u obliku kartografskog prikaza 
Grada Karlovca 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.  

Baze podataka se a sve 

 podataka.  

S-a Grada Karlovca 

pokazao se 

izgradnje ali 

analizu podataka, To znatno doprinosi organizaciji rada, 

dostupnosti podacima te planiranju novih poslova.  

 

prometne infrastrukture. 

relevantne 
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1. UVOD 

 
  

  Grad Osijek ima formirano podru je longitudinalno neposredno uz rijeku Dravu. 
Dimenzije gradskog podru

an longitudinalni razvoj u pr ajno 
ograni io prometne mogu nosti. 

Na sjevernom rubu prirodna prepreka je rijeka Drava koja 

ograni avaju i 
prelazak iz ovog prostora mora obavljati 

 
 

 i transverzalnog u 
smjeru Republika Ma

 dio podravske magistrale  s PDGP-om 
i rub grada s ulogom da preuzme promet 

Izgradnja je po
podrazumijevalo izgradnju samo sjevernog kolnika koji je 

ijem je sklopu osam 

denivelirana 

ten iz grada i otvoren je novi transverzalni 
ulaz u grad preko 

2
3

4

1
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vorište „TRPIMIROVA“ 

 
„GRADSKI VRT“ 

 
„DIVALTOVA“ 

 
„SJENJAK“ 

 
„VUKOVARSKA“ 
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  Pozitivna iskustva nakon izgradnje prv ja u gradu Osijeku, 
kao što su znatno ve a propusna mo  radi ve eg korištenja unutarnje prometne trake u 

ne dvotra
nesre

tanja u promet, kao pr
ponašanje sudionika u prometu i uo  se mogu unaprijediti s 

 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

ena pojava neodgovaraju
a u nosti unaprje

 
 

 

standardna,
egmenata pod kutom od 

nog su vozni trakovi raspore ime se 
nost prije i samo iz manjeg u 

ve i radijus, što osigur
ki 

enje što voza u omogu uje da samo jednom bira voznu traku i to 
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  Kolni ke trake u Višnjevcu su oblikovane izvedbom razdjelnog traka širine 30cm od 
tri reda kamene granitne kocke 10x10x10cm izdignute od 4 cm u odnosu na kotu asfalta, 

oblikovane izvedbom razdjelnog traka širine 
delineatora. Predgotovljeni betonski elementi su ugra eni 

na me usobnom razmaku od 5 cm kako bi se omogu ilo otjecanje vode. Razlog uporabe 

elemenata.  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
   
  Na po etku delineatora postavljena je tzv. špica koja sprje ava prometno preplitanje 

  Geometrijski elementi su izvedeni tako da omogu
o
razdjelni otoci koji usmjeravaju promet i doprinose sigurnosti pješaka. 

kog traka izveden je povozni dio širine 2,5m od 
sitne granitne kamene kocke. Kolni ki trak i povozni dio razgrani
betonskim rubnjakom 24/18cm izdignutim 2+4,5cm. Središnji otok

rubnjakom 18/24cm izdignutim 12cm u odnosu na kotu asfalta.   
  Na prilazima su izvedeni razdjelni otoci obrubljeni rubnjacima 18/24cm izdignuti 
12cm koji usmjeravaju promet i doprinose sigurnosti pješaka. Razdjelni otoci su prekinuti 
na mjestima pješa
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smješteni elementi javne rasvjete, zelenog zaštitnog pojasa širine 2,0 – 2,5 m izme u 
ceste i pješa kih, odnosno biciklisti kih površina. 

kom za „Gradski vrt“ (dvorana i stadion NK Osijeka) i 
prema trgova

  Specifi zito prekomjeran promet, ovisno o 
doga anjima na gradskom stadionu (utakmice NK Osijeka) ili u dvorani (koncerti, 
rukometne i ostale utakmice). Raskr  za vrijeme bilo 
kojeg doga anja u „Gradskom vrtu“. Kod velikog broja dolaska/odlaska vozila promet je 
morala fizi ki regulirati policija.  

smjeru sjever – jug.  
 
 

  

duljini od 255m. 

izrazito gust lokalni promet, posebno u 
vrijeme dnevnih migracija, te je zbog toga 
odabrana rekonstrukcija semaforiziranog u 

  Veliki ograni avaju i imbenik kod 

dvosmjerna jednokolosje na tramvajska 
pruga na sjevernoj str
toka. Upravo prolasku tramvaja kroz turbo 

nicama ide u oba smjera je posve ena maksimalna 
pozornost. Kako bi skrenuli dodatnu pozornost voza a na nailazak tramvaja, postavljen je 
svjetlosni prometni znak u vidu trepta om tramvaja, promjeni u 
crveno svjetlo, te time zaustavlja promet do prolaska tramvaja. 
 
   

  U narednoj fazi

od 200 m. 
  Postoje
glavnoj trasi se rekonstruiralo u oblik turbo 

izlazu/ulazu u naselje Sjenjak izveo 
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generiran kolektivnim 

    
 
7. STATISTI KI POKAZATELJI PROMETNIH NESRE

 

u Biltenima o sigurnosti 

enito 
esto 

           Pra

 Velikim pove

(statisti a 
nisu dramati

nekoliko godina i povremeno se doga

dogodile prometne nesre
a upravo su specifi
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 Prema statisti kim podacima MUP-a u gradu Osijeku na 
u razdoblju do pet godina nakon izgradnje evidentirane su ukupno 22 prometne nesre e, 

kombinaciji s neprilago enom brzinom, nepropisno prestrojavanje ( ak i preko 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 Povratne informacije, i od strane gra ana i Policije, su pozitivne jer je ostvarena 
znatno ve a proto nost, a uz daljnju kalibraciju i i daljnje 
pove Jedan od glavnih razloga doga anja prometnih nesre a na 

je superpozicija neprilago ene ulazne brzine 
a, nepoznavanje prometnih pravila te  

a se doga a i u konfliktu biciklist – 
e prilazne brzine i vozila i biciklista, voza i imaju smanjenu 

mogu i manje vremena za reagiranje, odnosno 

prije rekonstrukcije nisu bile izgra ene biciklisti ke staze, a na pojedinim dionicama ni 
lijedi prometna pravila na biciklisti kim prijelazima; 

ne provjere mogu li prije

u bojazan o mogu im prometnim nesre ama je izazivao tramvajski promet 

Zahvaljuju i postavljenoj svjetlosnoj signalizaciji, ali i pove anoj pozornosti voza a 
nimalnom brzinom, nije bilo prometnih nesre a s 
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 Bo ni sudari uzrokovani nepropisnim 
prestrojavanjem se doga aju uslijed 
neodabira odgovaraju e trake prije ulaska u 

dvotra
posljedice prometnih nesre a nisu velike jer 

ki 

ja u gradskim uvjetima u Osijeku su 
polu kog i 

koncerata i sportskih priredbi u sportskoj 

vrlo intenzivan promet Ulice kneza Trpimi e 
naseljenu stambenu in da niti na jednom 

ekanja zahvaljuju i vrlo velikoj propusnoj mo

iranja novog optimal enog 

 
 
8. MJERE ZA DODATNO UNAPRE
   

upornjaka i unj nasipa objekta su smanjivali 
ko – 

biciklisti kom prijelazu prilikom silaska vozila s 

kog prijelaza 
(ukoliko prilazi ve om brzinom od ograni
bilo je potrebno izvesti mjere smirivanja 

prometa nisu smjeli proizvoditi dodatnu buku 
od strane vozila (vibracijske i zvu
kolnika izveden granitnim 

imovinskih odnosa nije bilo mogu

e za smirivanje prometa u ih 
a koji 

enje brzine a zbog sigurnog prijelaza preko pojedinih tipova uspornika 
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evu 
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9. ZAKLJU AK 

  Sanacijom problemati nih mjesta, izgradnjom novih prometnica, rekonstrukcijom 
postoje ava propusna mo
prosje na brzina kretanja, smanjuju troškovi u eksploataciji vozila individualnog i javnog 
gradskog prometa, smanjuje zaga
smanjenje ukupnog broja prometnih nezgoda, poginulih i teško ozlije enih.  
  Odre eni potencijal pove anja sigurnosti cestovnog prometa je upravo u daljnjoj 
kalibraciji unapre enja pojedinih detalja prometne infrastrukture.  

i kapacitet u odnosu na klasi na i 
dvotra aka zbog fizi kog razdvajanja 

ima pove

dodatne edukacije voza
promet. 
  Provedenim analizama prometnih nesre
nakon izgradnje, ponu ena je unaprije ena varijanta koja je valorizirana obzirom na 
prometne prednosti, prometno-tehni ke, zauzimanje prostora, sigurnosne, te troškove 
realizacije. 

enja u vidu dodatnog smirivanja prilaznih brzina 
na dvotra e u potpunosti eliminirati prometne nesre e, ali e 
doprinijeti  pove anju op e prometne sigurnosti uz neznatna financijska ulaganja. 

ka denivelacija.   
  Slijedom razmatrane problematike na analiziranim lokacijama u gradu Osijeku, 

do e 

ostala dvotra na i klasi
zbog prostornih i imovinskih ograni enja, nije bilo mogu e posti
elemente oblikovanja ili imaju odre en broj prometnih nesre a uzrokovan neprilago enom 
prilaznom brzinom.  
  Razmjena znanja i pozitivnih iskustava u kontinuiranom pra enju novih tehnologija i 
sustava, kao i njihovoj primjeni u projektiranju, doprinijet e daljnjem pove anju razine 
sigurnosti svih sudionika u prometu. 
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